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1. UVOD

1.1. Umélé inteligence a hierarchie

Umélé inteligence (Al) je zaloZena na principu simulovani lidské inteligence a feSit tak
prevazné nealgoritmické problémy podobnym zplasobem jako Clovék. Flexibilita této
mnoha oborech a v mnoha pfipadech vykazuje vysledku, které pfedci i profesionaly
svého oboru. Napfiklad Kheiron medical vytvofil model na zakladé generativni
adversialni sité, ktery byl schopen vytvofit syntetické obrazy mammogramu s kvalitou
nerozeznatelnou od opravdovych snimkd ['l. Cilem FT Parku z.U. je vyvoj produktu na
zakladé Al v oblasti zdravotnictvi.

UMELE INTELIGENCE (Al)
Jakakoliv technika umoznujici strojim resit
problém stejnym zplsobem jako ¢lovék

NEURALNI SITE (NN)

Machine Learning modely
inspirované funk&nosti lidského mozku

DEEP LEARNING (DL)

Vicevrstvé neuralni sité




1.2. Rozsah a cil projektu

Cilem projektu je vytvofit neuralni sit ktera by byla schopna predikovat
pravdépodobnost zda pacient trpi cukrovkou na zakladé nékolika metrik za vyuziti
Deep Learningu (DL).

1.3. Uzité technologie

Model byl vytrénovany za pomoci anacondy, coz je jedna z distribuci programovaciho
jazyka Python.

Uzité knihovny a frameworky:
e Tensorflow: open-source knihovna pro ML, DL a stavbu NN
Keras: open-source knihovna pro DL a stavbu NN
Scikit-learn: knihovna pro ML
Pandas: knihovna pro manipulaci s daty
Numpy: knihovna na operovani s multidimenzionalni maticemi
Matplotlib: knihovna na vizualizaci dat
Pickle: knihovna na exportovani hodnot z developerského prostiedi
Django: framework na implementaci Pythonu do backendu webu



2. DATA

2.1. Importovani datasetu

Dataset je tfeba importovat do python prostfedi. Pro dalSi manipulaci nelze data
nechat v xls, json, nebo csv formatu ale musi byt konvertovana do proménnych.

Python syntax pro importovani datasetu do developerského prostredi:

2.2. Dataset

Dataset vyuzity pro trénovani NN byl ziskan z vefejného datasetu 1. Dataset je ve
formatu xls, ma 769 rdznych subjektt a obsahuje 9 atributl, z Eehoz je jeden vysledny.
S datasetem se musi manipulovat pfed tim nez jsou data uzita k trénovani NN, v tomto
pfipadé data musela byt sanitizovana, normalizovana a rozdélena na trénovaci a
testovaci data.

2.3. Sanitizace dat

Pokud dataset obsahuje data které by negativné mohly ovlivnit trénovaci proces NN,
tak se musi sanitizovat, coz znamena vylou€eni urCitych dat z datasetu, nebo
kompletaci chybéjicich/poskozenych dat . Ne vSechna data byly vSak uZzita k trénovani
nasi neuralni sité, jelikoz u nékterych subjekttd data chybéla, byla v nevhodném
formatu nebo byla Spatné vyplnéna.

Python syntax pro sanitizaci atribut(, které by se nemély rovnat nule:

2.4. Normalizace a Standardizace dat

Data se po sanitizaci musi normalizovat nebo standardizovat pro zrychleni procesu
trénovani. Neuralni sité a rizné regrese pouzivaji proces zvany “gradient descent” pro
hledani lokalniho minima. Standardizaci/normalizaci se distribuce dat v prostoru
zmenSi a dosahnuti lokalniho minima je mozné dosahnout v méné krocich.



&

Gradient descent - Neoptimalizovana data (vlevo), Optimalizovana data (vpravo)
Pfi normalizaci se data vyskaluji do rozsahu od 1 do 0. Tento proces je také znamy

jako min-max Skalovani.

X — X
Y = min

Xmax T Xmin
Reprezentace dat pfed a po normalizaci dat:
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Distribuce dat pfed (vlevo) a po (vpravo) normalizaci



PFi standardizaci se data Skaluji na zakladé centra, které je primérem standardni
odchylky datovych bodu.

upfedstavuje primér vSech hodnot v datasetu a opfedstavuje standardni odchylku
vSech hodnot datasetu.

Reprezentace dat pfed a po standardizaci dat:

Distribuce dat pfed (vlevo) a po (vpravo) standardizaci

Python syntax pro standardizaci dat:




3. TRENOVANi MODELU

3.1. Trénovaci a testovaci data

Sanitizovany dataset nelze uzit cely k trénovani neuralni sité. Data musi byt rozdélena
na trénovaci a testovaci. Dataset pro tento model byl rozdélen na 80% trénovacich a
20% testovacich dat.

Python syntax pro rozdéleni Pandas data frame na vysledna data df_y a atributy df_x
na zakladé kterych se bude predikovat hodnoty v df_y:

Python syntax pro konverzi pandas data frame na Numpy pole dat (neuralni sité nelze
trénovat z pandas data frame formatu):

x_train - trénovaci data atributt

x_test - testovaci data atributd

y_train - trénovaci data predikovanych hodnot
y_test - testovaci data predikovanych hodnot

3.2. Struktura modelu

Neuralni sit ma 1 vstupni vrstvu tvofenou z 8 vstupd, 3 skryté vrstvy kde kazda vrstva
obsahuje 50 neuronu a jednu vystupni vrstvu. Aktivaéni funkce pro neurony skrytych
vrstev je relu a pro vystupni vrstvu je uzita sigmoid funkce.

Vrstvy neuralni sité byly optimalizovany “Batch Normalization”, coz je jedna z forem
normalizace (viz. 2.4.). Dale pro optimalizaci byla uzita “Dropout” vrstva, ktera pfi
kazdé propagaci dat nahodné vypne urcity pocet neuront dané vrstvy (V modelu F.T.
parku z.u. 30%), coz zabraruje overfittingu (viz 4.1.).

Python syntax implementace struktury modelu:



3.3. Trénovani modelu

Model byl trénovany na 100 epochu (pocet propagaci dat neuralni siti). S batch size
70 (velikost jedné propagované varky).

Pyton syntax pro spusténi kompilovani a trénovani modelu:




4. VYHODNOCOVANI EFEKTIVNOSTI MODELU

4.1. Underfitting a overfitting

Pfi trénovani modelu vice propagaci nutné neznamena lepSi vykon modelu a proto je
tfeba najit optimalni pocet epochd. V pfipadé Ze bylo trénovano s malo epochy, model
bude data pfiliS§ generalizovat, coz Ize vidét na prvni poloviné grafu. V pfipadé ze
budeme trénovat s mnoha epochy, model bude mit vysokou varianci, zacne kopirovat
trénovaci data a dale se bude oddalovat od testovacich dat. Nami vytvofeny model
dosahoval presnosti pfes 80% na testovacich datech. Detail o prabéhu trénovani
modelu lze vidét v sekci 4.2.

A Underfitting Optimalni Overfitting

Loss
testovaci

trénovaci




4.2. Vizualizace vykonnosti modelu

presnost modelu

—— trenovaci —\
0.8 4 — testovaci ) -

0.7 1

0.6

presnost

0.5 4

0.4 1

T T T

0 20 40 60 80 100
epoch

Python syntax pro vizualizaci pfesnosti:

model loss

1.2 { — trenovaci
—— testovaci

1.0 4

0.9 1

loss

0.8 1

0.7 4

0.6 1

0.5 4

0.4

epoch
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Python syntax pro vizualizaci loss:
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5. DEPLOYMENT

5.1. Exportovani modelu

Po vytrénovani modelu je model potfeba vyexportovat aby se dal dale pouZzivat. V
pfipadé Ze se model vytrénuje a nevyexportuje se, vSechna data o modelu budou
smazana po dokonc€eni programu.

Zakladni knihovny Pythonu nepodporuji exportovani NN a je tfeba nainstalovat
knihovny jako pickle nebo joblib. Po nainstalovani potfebnych knihoven lze model
vyexportovat, je doporu€ovany format .pkl nebo alternativné .h5.

Python syntax pro exportovani modelu do pickle formatu:

5.2. Importovani modelu
Pokud chceme s model dale trénovat, nebo provést predikce na vlastnich datech je
tfreba model importovat zpét do IDE (Integrated Development Environment).

Python syntax pro importovani modelu:
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